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Gyldighet 
Dette dokumentet inneholder beskrivelser av Schneider regulatorskap (SCH TM251) som skal kobles 
opp mot Hafslund Oslo Celsios kundesentraler. Beskrivelsen omfatter kort hva regulatorskapet 
inneholder og funksjon, hvilke signaler som skal kobles mot skapet og elektrisk koblingsskjema. 
Koblingsinstruksen gjelder ved bruk av regulatorskapet for både leveranse av varme og kjøling i 
tillegg av varmt tappevann. 
 
Om Regulatorskapet 

Innhold og funksjon 
Regulatorskapet inneholder funksjoner for styring av reguleringsventiler for tappevann, varme og 
kjøling. Det finnes to versjoner av Schneider regulatorskap; Type 1 og Type 2. Type 1 har muligheten 
til å regulere 2 kretser og Type 2 kan regulere 3 kretser. Inputdata for regulering av varme er signaler 
fra utetemperaturføler og temperaturføler på turledning varmekrets. Inputdata for regulering av 
tappevann er signaler fra temperaturføler på turleding tappevann. Inputdata for regulering av kjøling 
er signaler fra temperaturføler på turledning kjølevann. 
 
Regulatorskapet henter også data fra integreringsverket på energimåleren. Data fra energimåler og 
reguleringssystemet kommuniseres til Celsio sin database via etablert kommunikasjonsløsning. 
I tillegg til disse funksjonene skal regulatorskapet forsyne både energimåler og aktuatorer med 
strøm. Regulatorskapets forhold mot de øvrige komponentene tilhørende kundesentralen er vist i 
figuren nedenfor. Regulatorskap angitt med pos.nr 9 i figur, jf. Tabell 1.   

 

Figur 1 Regulatorskapets forhold mot de øvrige komponentene i kundesentral for varme og tappevann 
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Figur 2 Regulatorskapets forhold mot de øvrige komponentene i kundesentral for kjøling 

 

Tabell 1 Oversikt over posisjoner i figur 1 og 2 

Pos. Spesifikasjon primær-/sekundærside   
1 / 3 Veksler for varme / kjøling 16 Stengeventil 
2 Veksler for tappevann 17 Ventil for drenering av filter 
5 / 6 Motordrevet reguleringsventil for 

varme / kjøling 
18 Ventil for tappevann 

7 Motordrevet reguleringsventil for 
tappevann 

20 Stengeventil manometer 

9 Regulatorskap 21 Antenne 
10 Utetemperaturføler 23 Målehus 
11 Temperaturføler 24 Manometer ø 100 
12 Termometer Kundens anlegg 
13 Integreringsverk 30 Sikkerhetsventil (Leveres av Celsio) 
14 Vannmengdemåler 31 Stengeventil (Leveres av Celsio) 
15 Filter 32 Tilbakeslagsventil (Leveres av Celsio) 
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Oppkobling i regulatorskap 
 
Strømforsyning til regulatorskap: 
I næreste fordelingstavle/skap er fjernvarmekunden ansvarlig for å montere en utgående kurs, 1 stk. 
automatsikring 2 pol B 10A, og tilførselsledning som legges frem til Celsios utstyr i kundesentralen.  
 
Tilførselen kobles til regulatorskapets klemme X1: 1 og 2. Kabel skal ha jordleder tilkoblet PE 
skinne/klemmer i begge ender. 

Energimåler: 

• Kabler til strømforsyning ev energimåler skal være av type PMH 2 x 0,75mm2 eller 
tilsvarende. 

• Kabler til M-bus og Modbus fra energimåler skal være av type skjermet Cat5e f.eks. S/FTP 
(Shielded and Foiled Twisted Pair), eller annen tilsvarende for RS485 kommunikasjon. 

• For varmeinstallasjoner må temperaturgivere til energimåler monteres i 
temperaturfølerlomme for tur (rød) og retur (blå), og plomberes sammen med 
integreringsverk og sikring for energimåler i regulatorskap. 

• For kjøleinstallasjoner må temperaturgivere til energimåler, PT500, monteres i 
temperaturfølerlomme for tur (rød)- og retur (blå) på både primær- og sekundærside, og 
plomberes sammen med integreringsverk og sikring for energimåler i regulatorskap.  

Regulator krets 1, krets 2 (tappevann) og krets 3: 

• Temperaturgivere til regulator, PT 1000, må monteres på hhv krets 1 tur og retur, krets 2 
(tappevann) tur og krets 3 tur og retur, og kobles i regulatorskap. Kabel skal være av type 
ÖLFLEX skjermet 2G 0.75mm2 eller tilsvarende. 

• Utetemperaturføler, PT 1000, skal monteres og kobles mot regulatorskap. 
• Aktuatorer for reguleringsventiler krets 1, krets 2 (tappevann), krets 3 tilkobles 24V AC 

strømforsyning og styresignal 0   ̶ 10V DC i regulatorskapet. Det legges opp en kabel per 
aktuator. Kabel skal være av type ÖLFLEX skjermet 5G 0.75mm2 eller tilsvarende. 

Antenne: 

• FortiExtender monteres innendørs, på et tyverisikkert sted med sikkerhetsskruer. Som oftest 
vil det være tilstrekkelig å montere den på en brakett på baksiden av skapet i tekniskrom 
eller i egnet rom i nærhet med tilfredsstillende dekning for å besørge kommunikasjon. Det 
bør helst være 3 signalnivålamper som lyser. 

• FortiExtender (Port 4/POE PD) tilkobles FortiGate (Port 8) med skjermet Cat5e (PoE) kabel. 
Maks lengde 100m. 

• FortiExtender og SIM-kort leveres av Celsio (følger med regulatorskapet). SIM-kort må settes 
i Slot 1 i FortiExtender. 
 
I spesielle tilfeller må det trekkes en koaksialkabel videre til ekstern antenne for tilstrekkelig 
dekning.  

• Ekstern antenne skal være av type GSM, IP67 vann og støv sikker, støtte frekvensene 
850/900/1800/1900 MHz og ha en forsterkning på minst 4dBi. Antennen med overganger 
kables og kobles opp mot FortiExtender. Antennen plasseres på yttervegg (minimum 3 
meter over bakkenivå) etter antenne leverandørens dokumentasjon, og slik at føringsvei for 
signalkabel er kortest mulig. Plassering av antenne må godkjennes av kunde. 
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Figur 3 FortiExtender FX201E 

 

Figur 4 FortiGate FG60E-POE 

 

Figur 5 Monteringshull for veggfeste/brakett 
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Tabell 2 Oversikt over kobling i regulatorskapets rekkeklemmer 

SIGNAL / UTSTYR REKKEKLEMME 
Strømforsyning til regulatorskapet, 10A, 230 V AC X1: 1 og 2 
Energimåler 
Kabel til strømforsyning av energimåler X2: 1 og 2 
Kabel signaloverføring, Modbus RS485 / M-Bus (signaler) fra energimåler X4: 1, 2, 3, 5 og 6 
Kabel signaloverføring, M-Bus til kunde (når funksjonen benyttes) X4: 7 og 8 
Regulator krets 1, krets 2 (tappevann) og krets 3 
Temperaturgivere til regulator (PT 1000), turtemperatur krets 1, TT 10A X3: 13 og 14 
Temperaturgivere til regulator (PT 1000), returtemperatur krets 1, TT 10B X3: 15 og 16 
Temperaturgivere til regulator (PT 1000), turtemperatur krets 2, TT 20 X3: 17 og 18 
Temperaturgivere til regulator (PT 1000), turtemperatur krets 3, TT 30A X3: 27 og 28 
Temperaturgivere til regulator (PT 1000), returtemperatur krets 3, TT 30B X3: 29 og 30 
Utetemperaturføler (PT 1000), TT 11 X3: 11 og 12 
Strømforsyning reguleringsventil 1, krets 1, TV 10A  X2: 3 og 4 
Strømforsyning reguleringsventil 2, krets 1, TV 10B  X2: 5 og 6 
Strømforsyning reguleringsventil 2, krets 1, TV 10C X2: 5 og 6 
Strømforsyning reguleringsventil 1, krets 2, TV 20A  X2: 7 og 8 
Strømforsyning reguleringsventil 2, krets 2, TV 20B  X2: 9 og 10 
Strømforsyning reguleringsventil 2, krets 2, TV 20C X2: 7 og 8 
Strømforsyning reguleringsventil 1, krets 3, TV 30A  X2: 11 og 12 
Strømforsyning reguleringsventil 2, krets 3, TV 30B  X2: 13 og 14 
Styresignal reguleringsventil 1, krets 1, TV 10A X3: 19 og 20 
Styresignal reguleringsventil 2, krets 1, TV 10B X3: 21 og 22 
Styresignal reguleringsventil 3, krets 1, TV 10C X3: 39 og 40 
Styresignal reguleringsventil 1, krets 2, TV 20A X3: 23 og 24 
Styresignal reguleringsventil 2, krets 2, TV 20B X3: 25 og 26 
Styresignal reguleringsventil 2, krets 2, TV 20C X3: 41 og 42 
Styresignal reguleringsventil 1, krets 3, TV 30A X3: 31 og 32 
Styresignal reguleringsventil 2, krets 3, TV 30B X3: 33 og 34 
Annen styring (når funksjonen benyttes) 
Heving tappevannstemperatur X3: 1 og 2 
Stengeventil krets 1 X3: 3 og 4 
Stengeventil krets 3 X3: 5 og 6 
Kundestyring krets 1 X3: 7 og 8 
Kundestyring krets 3 X3: 9 og 10 

 

Generelt: 
Arbeidet skal utføres etter god håndverksmessig standard etter NEK400:2022.  
Alle kabler føres inn i bunn av skapet og det skal benyttes endehylser på alle kabler. 
Intern ledningsføring skal være ryddig med god festing av ledere, fortrinnsvis i ledningskanaler. 
For detaljer rundt kobling av regulatorskapet, se vedlagte elektrotegninger for SCH Type 1 og Type 2. 
For detaljer rundt konfigurering og montering av Fortinet utstyr, se vedlagt brukerveiledning.  
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Merking av kabler og komponenter 
Ventiler og temperaturfølere merkes i henhold til Tabell 3. Det merkes med hvite plastskilt (60 x 20 
mm) med sort skrift (høyde 5 mm) som festes på komponenten. 

Tabell 3 Oversikt over merking 

KOMPONENT MERKETEKST 
Krets 1 reguleringsventil 1 TV 10A 
Krets 1 reguleringsventil 2 TV 10B 
Krets 1 reguleringsventil 3 TV 10C 
Krets 2 reguleringsventil 1 TV 20A 
Krets 2 reguleringsventil 2 TV 20B 
Krets 2 reguleringsventil 3 TV 20C 
Krets 3 reguleringsventil 1 TV 30A 
Krets 3 reguleringsventil 2 TV 30B 
Temperaturføler ute merkes ikke 
Krets 1 turtemperaturføler TT 10A 
Krets 1 returtemperaturføler TT 10B 
Krets 2 turtemperaturføler TT 20 
Krets 3 turtemperaturføler TT 30A 
Krets 3 returtemperaturføler TT 30B 
Energimåler 1 (Node 100) Energimåler 1 
Energimåler 2 (Node 101) Energimåler 2 

 
Kabler mellom regulatorskap og komponenter merkes med kabelnummer. Kabelmerking (hvit med 
sort skrift, skrifthøyde 5 mm) festes til kabelen ved innføring til regulatorskap. 

Montasjebeskrivelse etikett skal lages av og fylles ut av entreprenøren. Den skal settes på innsiden 
av døren på regulatorskapet. 

 

Figur 6 Montasjebeskrivelse etikett 
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Vedlegg 

• Elektrotegninger Schneider regulatorskap (SCH TM251) Type 1 
o Tegningsnummer: 15612-XT-002_13 

• Elektrotegninger Schneider regulatorskap (SCH TM251) Type 2 
o Tegningsnummer: 15612-XT-004_14 

• Prinsippskisse for montering av nøkkelsafe, utetemperaturføler og antenne 
o Tegningsnummer: 241067_F02 
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Materialliste
Antall Artikkel nummer Beskrivelse Leverandør Type EnhetsNavn

1 Jordskinne Rittal Jordskinne  -A3
2 2902043 3-veis skilleforsterker Phoenix Contact MINI MCR-2-U-U-PT  -LO01, -LO02
1 FortiGate 60E-POE Switch/gateway Fortinet Fortigate 60E-POE  -OR1
2 A9A15310 Stikkontakt PC for DIN skinne 16A PNJ Schneider Stikkontakt PC for DIN skinne 16A PNJ  -UE01, -UE2
1 3211757 Push in gjennomgangsklemme 4 Phoenix Contact PT 4  -X1
1 3211760 Push in gjennomgangsklemme 4 blå Phoenix Contact PT 4 BU  -X1
52 3209510 Push in gjennomgangsklemme 2.5 Phoenix Contact PT 2.5  -X2, -X3, -X4
8 3209549 Push in gjennomgangsklemme 2.5 TWIN Phoenix Contact PT 2.5 TWIN  -X2
4 3210567 Push in gjennomgangsklemme 2.5 2etg Phoenix Contact PTTB 2.5  -X24
2 A9F06210 Aut.sikr iC60H 2P 10A/B Schneider Aut.sikr iC60H 2P 10A/B  -XF01, -XF02
1 ABLS1A24050 Strømforsyning 220VAC/24VDC-5A Schneider ABLS1A24050  -XG01
1 ABT7ESM004B Transformator 40VA 230/24V Schneider ABT7ESM004B  -XT1
1 ABT7ESM010B Transformator 100VA 230/24V Schneider ABT7ESM010B  -XT2
1 TM251MESE Kontroller M251-2x Ethernet Schneider TM251MESE  -XZ01
1 TM3DI8G Modul TM3-8 innganger Schneider TM3DI8G  -XZ02
1 TM3AI2HG Modul TM3-2 analoge inn HIGH RES, fjær Schneider TM3AI2HG  -XZ03
2 TM3TI4G Modul TM3-4 temp,innganger fjær Schneider TM3TI4G  -XZ04, -XZ06
2 TM3AQ4G Modul TM3-4 analoge utganger fjær Schneider TM3AQ4G  -XZ05, -XZ07
1 CMe3100 M-Bus Metering Gateway Elvaco CMe3100  -XZ08
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